Lehrstuhl fir Psychologische
Methodenlehre und Diagnostik
der Ludwig-Maximilians-
Universitat Miinchen

Vorlesung
Grundlagen der
Diagnostik
SS24

Grundlagen der Diagnostik

Lerneinheit 9
Einzelfalldiagnostik |

S We are happy to share our materials openly:

The content of these Open Educational Resources by Lehrstuhl fiir Psychologische Methodenlehre und
Diagnostik, Ludwig-Maximilians-Universitat Munchen is licensed under CC BY-SA 4.0. The CC Attribution-

ShareAlike 4.0 International license means that you can reuse or transform the content of our materials for any
purpose as long as you cite our original materials and share your derivatives under the same license.



https://osf.io/c59hv/
https://www.psy.lmu.de/pm/index.html
https://www.psy.lmu.de/pm/index.html
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/?ref=chooser-v1

Lehrstuhl fir Psychologische
Methodenlehre und Diagnostik

der Ludwig-Maximilians-
Universitat Miinchen

Einzelfalldiagnostik

Vorlesung
Grundlagen der
Diagnostik
SS 24

o Ok wDdhE

Uberblick tiber wichtige Aspekte bei der Einzelfalldiagnostik
Berechnung eines frequentistischen Konfidenzintervalls
Beurteilung von Normstichproben
Normwerte und Prozentrange
Verbalisierung des Konfidenzintervalls & Ruckmeldung

Beispiel

L ernziele




Lehrstuhl fir Psychologische
Methodenlehre und Diagnostik
der Ludwig-Maximilians-
Universitat Miinchen

1. Uberblick Uber wichtige Aspekte bei der
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Die Gute der Einzelfalldiagnostik hangt von der Glte der gesammelten

Informationen ab!

« Die gesammelten Informationen sind die Grundlage fir die Entscheidung
bei einer diagnostischen Untersuchung (Aussage tber die Auspragung
einer Eigenschaft bei einzelnen Personen)

« Hierbei gilt es zu bedenken, dass unsere Messinstrumente nicht perfekt
sind (= Gutekriterien)

« Dies sollte auch bei der Auswertung und Interpretation der Ergebnisse

beachtet werden!

« Jereliabler, objektiver und valider das Messinstrument, desto
vertrauenswdurdiger das Ergebnis!
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Praktische Relevanz der Reliabilitat

Die Messgenauigkeit eines Tests muss bei der Beurteilung fur den Einzelfall

unbedingt berlcksichtigt werden
- Das Konfidenzintervall drickt die Unsicherheit der Punktschétzung

aus

Der Verzicht auf Konfidenzintervalle, wie es in der Praxis zum Teil weit
verbreitet ist, stellt einen groben Fehler dar und ist nicht entschuldbar!
- vgl. Gutachten-Standards der Foderation Deutscher Psychologenverbande

(vgl. Ziegler & Biihner, 2012, S.129)
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Testauswertung

Es gibt verschiedene Auswertungsmaoglichkeiten von einem Testergebnis:

« Kriteriumsorientiert: Das Testergebnis wird mit einem festgesetzten
Kriterium verglichen, z.B. fir eine positive Entscheidung muss ein
bestimmter absoluter Wert erreicht werden

 Normorientiert: Das Testergebnis wird in Relation zu einer (sinnvollen)
Bezugsgruppe interpretiert, z.B. flr eine positive Entscheidung muss ein
Uberdurchschnittliches Ergebnis im Vgl. zu Gleichaltrigen vorliegen

(vgl. Ziegler & Buhner, 2012, S.73f)
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Kriteriumsorientierte Testauswertung

Beispiel: In der theoretischen Fihrerscheinprifung durfen nicht mehr als 10
Fehlerpunkte gemacht werden, um zu bestehen

Hierfur benotigt man also...
« Den Testwert i.d.R. als Rohwert
e Ein Cut-Off-Kriterium

In der psychologischen Forschung bezieht sich das Cut-Off-Kriterium im

besten Fall auf das Konfidenzintervall, z.B. ,untere 95%KI-Grenze > 100
(dann ben6tigt man natirlich auch das Ki)

(vgl. Ziegler & Bihner, 2012, S.74)
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Normorientierte Testauswertung

Beispiel: Nur im Vergleich zu Gleichaltrigen tiberdurchschnittliche intelligente
Kinder kdnnen eine Klasse tUberspringen

Hierfur benotigt man also...

 Den Testwert i.d.R. als Normwert (entweder Uber Umrechnung aus
Rohwert oder direkt aus Normwerttabelle)

« Das Konfidenzintervall fir den Normwert

« Detaillierte Informationen zur passenden Bezugsgruppe (,Normstichprobe®
bzw. ,Eichstichprobe®)

(vgl. Ziegler & Bihner, 2012, S.73)
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Schritte der normorientierten Einzelfalldiagnostik
(fir einen Test)
4 A 4 A A
Sachgemalie Ermittlung des
Durchfthrung (nach Standardmessfehlers : :
Handbuch) eines Tests (i.d.R. anhand der KoEfI!ggrr:gir?tlgre\}/Salls
bei einer Person Reliabilitat des
- Testrohwert angewandten Tests)
\ J \ J J
4 a 4 a a
Umrechnung in z-Werte
Verbale Klassifikation des anhand von Mittelwert und -
Konfidenzintervalls bei der Standardabweichung der inlferglstts“ijer;%r?o(leén
Rickmeldung und spater Normstichprobe ODER Normstichprobe
im Gutachten direktes Ablesen von P
Normwerten
\ J \ J J

Hinweis: In der Praxis sieht man haufig zundchst die Umrechnung in Normwerte und dann die Bildung des
Konfidenzintervalls. Die Reihenfolge ist anders herum empfehlenswerter (siehe VL 13 Testtheorie).
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. Auftraggeber erteilt Auftrag; _
- Fragestellung vorhanden? N
+— nein !
Jja
Ausarbeiten einer Fragestellung * Riickgabe des Auftrags/
| ) ) ) . Umformulierung der Fragestellung
» Ausarbeiten einer differenzierten Fragestellung A
o)
E }
g Umsetzbarkeit in psychologische Hypothesen o2
o ja 1
< Hypothesenformulierung >4 2
Operationalisierung nein 3
ja
- v
-S g Planung und Durchfiihrung der Untersuchung
e *
5 L
(] = < Datenauswertung > 5
- Absicherung der Hypothesen/ Integration der wein a VVeitere Untersuchungen/ |
o) Ergebnisse unterschiedlicher Verfahren Verfahren
=
. . 6
o) A4
9 L Riickmeldung an den L Beantwortung der Fragestellung/ Integration der M Zusatzliche Hypothesen/
£ Auftraggeber/ Gutachten Ergebnisse zu den einzelnen Hypothesen e Verfahren

(Abbildung angelehnt an Ziegler & Buhner, 2012, S.16)
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Schritte der normorientierten Einzelfalldiagnostik

(flr einen Test)

4 )
Sachgemalle
Durchflhrung (nach
Handbuch) eines Tests bei
einer Person -
Testrohwert
\_ ,

\ 4

( ) ( ) ( )
Umrechnung in z-Werte
Verbale Klassifikation des anhand von Mittelwert und Ermittluna der
Konfidenzintervalls bei der Standardabweichung der interessiergenden
Ruckmeldung und spéater Normstichprobe ODER Normstichorobe
Im Gutachten direktes Ablesen von P
Normwerten
\_ J \_ J \_ J
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Konfidenzintervall fir Summen- und Mittelwerte mit den
vorhandenen Informationen

Siehe auch VL12 in Testtheorie!

1. Approximativer Standardmessfehler: sE(8p.r50n) = 0Ox J(l — Rel(X))

* 0Ox = Standardabweichung des Summenwerts
— Wenn man das KIl flr einen Rohwert berechnet, dann ist ox in der

Einheit der Rohwerte
— Wenn man das KIl fur einen Normwert berechnet, dann ist ox in der
Einheit der Normwerte, z.B. 15 beim 1Q-Wert, oder 1 bei z-Werten

« Reliabilitatsschatzung hangt ab von Qualitat der Schatzung und Kontext

- siehe VL Testtheorie fur exaktere Standardmessfehler basierend auf dem
testtheoretischen Modell
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Konfidenzintervall fir Summen- und Mittelwerte mit den
vorhandenen Informationen

2. Zweiseitige KI-Berechnung mit kritischem z-Wert:

(1'“)%'KI =Xt Zl-d/Z* Oe =Xz Zl-alZ T Ox * V1 — Rel}
e 9500-KI=%x+1.96 * 0¢ \ |

e 90%-Kl=x+164"*0e Approximativer Standardmessfehler
« 80%-KI=x+1.28*0e

—> Hier sient man den grof3en Einfluss der Reliabilitat, aber auch des
Konfidenzniveaus auf die Breite des Konfidenzintervalls fur Testwerte Iin

der Einzelfalldiagnostik

Hinweis: In der Literatur liest man fur diese Art von Konfidenzintervall die Bezeichnung ,Konfidenzintervall nach
der Aquivalenzhypothese® in Abgrenzung zu anderen Mdglichkeiten Konfidenzintervalle zu berechnen

(vgl. Ziegler & Blhner, 2012, S.136)
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Schritte der normorientierten Einzelfalldiagnostik

(flr einen Test)

Sachgemalle
Durchflhrung (nach
Handbuch) eines Tests bei
einer Person -
Testrohwert

( )

Verbale Klassifikation des

Konfidenzintervalls bei der

Ruckmeldung und spater
im Gutachten

»

(~ )
Ermittlung des
Standardmessfehlers
(i.d.R. anhand der
Reliabilitat des
angewandten Tests)

\_ J
(~ )

Umrechnung in z-Werte
anhand von Mittelwert und
Standardabweichung der
Normstichprobe ODER
direktes Ablesen von
Normwerten

»

-

Bildung eines
Konfidenzintervalls

\ 4
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»winteressierende“ Normstichprobe?

Welche Bezugsgruppe flur meinen diagnostischen Fall interessant ist, hangt

vom Kontext ab:

Es gibt Situationen, da mochte ich...
« ...eine Normstichprobe die meiner getesteten Person moglichst
ahnlich ist, z.B. wenn ich die motorischen Fahigkeiten von Kindern

untersuche, um Entwicklungsverzogerungen festzustellen

= hier sind sowohl geschlechts- als auch altersspezifische Unterschiede
zu erwarten und wichtig zu beriicksichtigen
« ...eine (bevolkerungsreprasentative) Gesamtnormstichprobe, egal ob
es Bevdlkerungsgruppen mit Unterschieden auf dem gemessenen
Merkmal gibt, z.B. wenn ich jemanden mit hoher Konzentrationsfahigkeit

einstellen mochte

—> hier sind womadglich altersabhangige Unterschiede zu erwarten, aber

das spielt keine Rolle
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Relevante Eigenschaften von Normstichproben

Wichtigste Aspekte:

e GrofRke
o Aktualitat

* Reprasentativitat
Welitere Aspekte:

« Es sind Tellnormstichproben vorhanden, die empirisch oder praktisch
begrindet sind (z.B. fur verschiedene Altersgruppen bei kognitiven
Leistungen) = Fragen Sie sich, ob eine Unterteilung gerechtfertigt ist!

« |dealerweise gibt es flr jede Teilnormstichprobe eine eigene
Reliabilitdtsschatzung - notig fur Standardmessfehler

(vgl. Schmidt-Atzert & Amelang, 2012, S.168)
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Grolie der Normstichprobe

« Grund fur Relevanz: Je grof3er die Normstichprobe, desto praziser sind
die Schatzungen der unbekannten Populationsgrol3en u und o, die fur die

Berechnung von Normwerten herangezogen werden

 Empfehlung zur Mindestgroéfle:
— Faustregel: Die Stichprobe sollte mindestens 200-400 Personen

umfassen

— Vorsicht: Fur eine generelle Bewertung von Normen sind hier die
Teilnormstichproben gemeint, nicht die Gesamtnormstichprobe!
— Fur den konkreten einzelfalldiagnostischen Fall ist dann entsprechend

die Grof3e der interessierenden Normstichprobe relevant

(vgl. Schmidt-Atzert & Amelang, 2012, S.168)
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Aktualitat der Normstichprobe
« Grund fur Relevanz: Veranderungen auf dem Merkmal in der Population
sind madglich

 Empfehlung zum Mindestalter: Der DIN-Norm 33430 zufolge (siehe
erste VL: Qualitatsstandards ftr berufsbezogene Eignungsbeurteilungen),
soll mindestens alle acht Jahre Uberprift werden, ob die Normen noch
aktuell sind (kersting, 2007)

(vgl. Schmidt-Atzert & Amelang, 2012, S.168)
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Reprasentativitat der Normstichprobe

Eine Stichprobe ist reprasentativ, wenn die Stichprobe hinsichtlich ihrer
Zusammensetzung die Zielpopulation moglichst genau abbildet. Ob eine
Stichproben reprasentativ ist, wird durch die Art der Ziehung sichergestelit.

« Grund fur Relevanz: Ermoglicht Aussagen in Bezug auf eine Population
 Empfehlung zum optimalen Vorgehen:

1. Definition der Zielpopulation
2. Ziehung einer Zufallsstichprobe

(vgl. Schmidt-Atzert & Amelang, 2012, S.168)
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Reprasentativitat der Normstichprobe

* Aber: Die Ziehung einer Zufallsstichprobe ist in der Praxis hdchst selten
umsetzbar.

- Empfehlung zur Beurteilung: Uberprifung von...

— Angaben zur Rekrutierung (Anwerbung, Rucklaufquoten, Belohnung)
- Maogliche Verzerrungen bedenken

— Stichprobenzusammensetzung, z.B. im Vgl. zu Zensusdaten

— Angaben zur Testsituation (z.B. Einzel- oder Gruppentestung,
Bewerbungssituation, Tell einer Testbatterie, fand
Ergebnisrickmeldung statt)
- maogliche Einflisse auf Testergebnisse bedenken

- Fehlende Angaben sind problematisch, da Uberhaupt keine Abschatzung
der Reprasentativitat moglich ist
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Stichprobenzusammensetzung: Beispiel (NEO-PI-R)

Tabelle 15: Soziod emographische Merkmale der Probanden dernicht-klinischen Stichprobe und der klinischen Tabelle 37: Soziodemographische Merkmale der Probanden repréasentativen Stichprobe (N = 871). Zum Ver-
Stichprobe. Zum Vergleich sind Statistiken angegeben, die auf den Angaben des Statistischen gleich sind Statistken angegeben, die auf den Angaben des Statistischen Jahrbuchs des Bundesamts
Jahrbuchs des Bundesams fiir Statistik fiir das Jahr2001 beruhen. furStatistik fiir das Jahr 2001 beruhen.
Soziodemographische Merkmale NKS SB Statistik KS Soziodemographische Merkmale Quotenstichprobe SB Statistik
% % % % %
Geschlecht Geschlecht
ménnlich 3599 483 502 ménnlich 486 483
Weiblich 6401 517 4298 Weiblich 514 5L7
Alter Alter(von ... bisunter...)
16-18 241 2.69 16-18 264 269
1820 78 276 18-20 2.76 2.76
20-2 1635 2.66 20-22 264 2.66
2 o4 1392 266 2-24 2.07 2.66
24-26 1082 264 24-26 321 264
26-28 7.70 2.87 22’53 g;ﬁg 5'%
28-30 5.60 343 S . .
30-35 9.66 1016 30-35 1022 1016
35-40 6.17 1045 35-40 1045 1045
40-45 513 9.09 40-45 9.07 9.09
4550 486 8.28 45-50 8.27 8.28
50-55 357 6.75 gﬁ gg 35
55-60 2.89 7.94 . g
60-65 142 8.09 60-65 9.87 8.09
65-70 k] 5.87 65-70 8.61 5.87
70-80 57 9.37 An paSS un g 70-80 6.20 937
>=80 13 429 >=80 161 429
e
Minimum - Maximum 16-91 16-70 m::'ef?ﬂul:{ Maximum ﬁ*fé 730
Mittelwert 2992 4739 3680 . - -
Standardabweichung 1208 1847 1288 Standardabweichung 1689 1847
Schulabschiuss Schulabschluss
Vor letzter Hauptschulklasse .9 26 128 < Aoiur 803 804
Mit letzter Hauptschulk bsse 6.99 %9 %4 >=Abiur 97 196
Reakchule ohne Abschluss 134 ’ 5.0
Realschule mit Abschluss 1678 2%6 206
Hohere Schule ohne Abitur 6.91 ni1 Anmerkung: SB-Statistik = Wert basierend auf den Angaben des Statistischen Bundesamtes (Statistisches Jahr buch 2001).
Abitur ohne Studium 1347 6.1
Abitur und anschl. Studium 4021 193 9.4
Abitur u. abgeschl. Studium 1320 106
ohne Angabe: N =1 966 N=99
< Abiur 3302 80.7 7389
>= Abitur 6698 193 2611
ohne Angabe: N =1966 N=99
Land (nach Wohnort)
Westliche Bundeslander 6861 96
Osftliche Bundeslander 2539 4
Ostrreich 4.96
Schweiz 104
ohne Angabe: N =72 N=0
BRD Probanden (nach Wohnort)
Westliche Bundeslénder 7299 8148 96
Ostliche Bundesldnder 2701 1852 4
Deutsche Bundeslander (Wohnort)
Baden-Wiirttemberg 7.0 1275
Bayem 5.6 1479
Berlin 23 412

(Ostendorf & Angleitner, 2004, S.84 & S.120) # 22
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Schritte der normorientierten Einzelfalldiagnostik

(flr einen Test)

Sachgemalle
Durchflhrung (nach
Handbuch) eines Tests bei
einer Person -
Testrohwert

( )

Verbale Klassifikation des

Konfidenzintervalls bei der

Ruckmeldung und spater
im Gutachten

»

( )
Ermittlung des
Standardmessfehlers
(i.d.R. anhand der
Reliabilitat des
angewandten Tests)

\_ Wy,

~N
Bildung eines
Konfidenzintervalls
J
~N
Ermittlung der
Interessierenden
Normstichprobe
J

# 24
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Bildung von z-Wert basierten Normwerten

- Ein z-Wert gibt in Standardabweichungen an, wie grol3 die Abweichung
eines Testwerts vom Mittelwert ist

« z-Werte haben einen Mittelwert von 0 und
eine Standardabweichung von 1

« Transformation der Testrohwerte in z-standardisierte Werte mittels linearer
Transformation:

z,, = z—standardisierter Wert der Person v

x, = Testrohwert der Person v

7 =Y - Die Schatzwerte x und s sind in der Einheit der
S Testrohwerte und stammen aus der
Interessierenden Normstichprobe

(vgl. Schmidt-Atzert & Amelang, 2012, S.166)
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Verschiedene Normwertskalen

0,1% 2,1% 13,6 % 34,1 % 34,1 % 13,6 %
z-Skala
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3
1Q-Skala (1Q = 100 + 152)
55 70 85 100 115 130 145
Standardwerte (Z-Skala, Z= 100 + 102)
70 80 90 100 110 120 130
T-Werte (T = 50 + 10z)
20 30 40 50 60 70 80
C-Werte (C =5+ 2z2)
-1 1 3 5 7 9 11

# 26
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Bilden von z-Wert-basierten Normwerten

|Q-Werte 1Q =100 + (15 * z,)
Standardwerte SW =100+ (10 *z)
T-Werte T=50+(10*2z)
C-Werte C=5+((2%*z)

Generell: Normwert = MW der Normskala + (SD der Normskala * z,)

« Alle Normwerte lassen sich ineinander Uberfihren!
Informationsgehalt aller Normwerte identisch, nur andere Skala

« Vorsicht: Normwerte haben ohne Kenntnis der genutzten Bezugsgruppe
nur eine eingeschrankte Bedeutung
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Beispiel fir eine Normtabelle (NEO-PI-R)

Manner mit hohem Bildungsgrad

NEO-PI-R-Form S Normwerte

Tabelle A: Ménner im Alter von 16-29 Jahren mit Hochschul- bzw. Fachhochschulreife (N=1709)

e e s 0506 | T.STPR t| o o1 02 03 04 05 06 [T ST PR
280 | 177-192 30-32 =80 9:99.9 49 [ 122-123 21 21 21 49 5 460
79| 176 313279 9 998 | 121 20 2 17 51
78 | 172-175 78 9 99.7 47 | 119-120 20 20 47 4 382
77| 71 o2 a2 32 2 @ 77 9 997 46| 117118 19 19 21 16 20 (46 4 345
76| 169-170 76 9 995 45| 114-116 18 19 45 4 309
75| 168 75 9 99.4 44 113 18 20 15 44 4 275
74 28 30 |74 9 992 | m-2 17 17 18 19 |43 4 242
73| 167 31 73 9 989 42| 109-110 16 19 14 42 3 212
72| 164-166 31 72 9 986 | 1 17 18 |41 3 184
71 163 31 27 3 29 |71 9 982 40 [105-106 15 15 18 13 16 40 3 159
70|161-162 30 70 9 977 2 T . s
= 2 O3 DR 38| 101-103 14 17 15 17 |38 3 115
68| 157-158 30 30 30 28 |68 9 964 - B - " s
- & e 36| o788 13 12 16 14 16 |36 2 81
66| 15¢ 29 25 29 66 8 945 . . it - 2y
65 152-153 29 27 |65 8 933
34| 92-94 12 15 34 2 55
64 150-151 28 2 64 8 019
33| 9091 11 10 10 12 15 (332 45
63 148-149 28 28 28 26 |63 8 903
62| 147 62 7 885 = e i BE2e
61|145-146 27 27 27 23 27 61 7 864 ¥ R S s
60/ 143-144 26 25 |60 7 841 E8) ose0 iz 10 14 |EORIREE
59|1a1-142 26 2 2 59 7 816 gl 2 o8 8 291 18
58| 139-140 25 2 58 7 78.8 @ 9 Yl 9 13 lzeRi
57| 137-138 25 21 25 24 |57 6 758 e s 7 27 1 {4
B - s 26| 7677 6 10 12 |26 1 08
55 133-134 24 20 24 56 6 69.2 B2 7475 8 1 (251 06
54 131-132 23 2 23 |54 6 655 24| 7273 7 5 9 6 10 |24 1 08
53| 130 23 19 23 53 6 618 23| 69-71 7 23 1 04
52| 128-129 22 52 5 57.9 2| 68 6 4 5 6 79 |21 03
51126127 22 23 18 22 22 |51 5 540 21| 6667 5 78 34 21 1 02
[ 12125 2 50 5 500 20| 065 04 03 06 02 05 06 [s201 =01

Anmerkung: T=T-Werte, ST

2 ite, | ine Werte, PR =Prozenuiinge; O=Offenheit fiir Erfahrungen, O1=0ffenheit fiir Phantasie,
()&:()|‘Flll)cll fiir Asthetik, O3 =Offenheit fiir Gefiihle, O4=Offenheit fiir Handlungen, OS5 =Otfenheit fiir ldeen,
06=0lfenheit des Werte- und Normensystems.

# 28
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Bei Annahme einer Normalverteilung befinden sich 68% aller Werte im
Bereich von +- 1SD

O alll( perd
)
CA CA .
i
34% 1| 34%
0 1 0
2% 14% 1 14% 2%
1
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 z-Werte
20 30 40 50 60 70 80 T-Werte
55 70 85 100 115 130 145 |Q-Werte
70 80 90 100 110 120 130 SW-Werte
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 C-Werte

#29
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Skalenniveau von z-Wert basierten Normwerten

« z-Wert basierte Normwerte haben Intervallskalenniveau* und sind

standardisiert
- Konsequenz:

— Abstand zweier Normwerte spiegelt den Abstand in Testwerten
wieder: z = 2.5 zu z = 2 ist der gleiche Testwertabstand wie z = 0.5 zu

z=0

— Analysen madglich, die Intervallskalenniveau voraussetzen (Pearson-
Korrelationen, t-Tests)

— Standardisierung: Vergleich verschiedener Testergebnisse einer
Person oder mehrerer Personen maoglich (z-Werte sind unabhangig
von der Original-Mal3einheit der Skalen)

* weil sie Intervallskalenniveau der Testrohwerte voraussetzen
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Erganzender Kennwert: Prozentrange

« Ein Prozentrang gibt an, wie viel Prozent der Normstichprobe einen
Testwert erzielten, der niedriger oder maximal ebenso hoch ist, wie der
Testwert der getesteten Person.

« Bestimmung von Prozentrangen: Multiplikation der relativen kumulierten
Haufigkeiten mit dem Faktor 100

(Geschatzter)
Testwert H h Nyum Prozentrang

0 8 0,016 0,016 1,6
1 12 0,024 0,04 4

2 17 0,034 0,074 7.4
3 25 0,05 0,124 12,4
4 37 0,074 0,198 19,8
5 54 0,108 0,306 30,6
6 66 0,132 0,438 43,8
7 95 0,19 0,628 62,8
8 120 0,24 0,868 86,8
9 53 0,106 0,974 97,4
10 13 0,026 1 100
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SS 24

Erganzender Kennwert: Prozentrange

* Prozentrange eignen sich auch zur Beschreibung schief verteilter Werte
« F0r Laien in der Regel gut verstandlich, aber Prozentrange haben
Ordinalskalenniveau:

— Abstand zweier Prozentrange spiegelt nicht den Abstand in Testwerten
wieder = Vergleich zwischen Personen schwierig

— Hohe Differenzierbarkeit in Bereichen, in denen es viele Werte gibt und

niedrige Differenzierbarkeit in Bereichen, in denen es wenige Werte
gibt

(vgl. Schmidt-Atzert & Amelang, 2012, S.167)
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Abstande zwischen Prozentrangen

Haufigkeit

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Testwert X

1 o I o I I I I I I
01 510 20 304050 60 70 80 90 95 99

Prozentrang

http://cgi.server.uni-frankfurt.de/fb05/instpsych/johartig/test/images/Literatur/Te stwertinterpretation%?2 O[Entwurf].pdf
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Abstande zwischen Prozentrangen

Bei Annahme einer Normalverteilung...

50% (0)

10% (-1.28)

~
~

5% (-1.64)

1% (-2.33)

90% (1.28)
95% (1.64)

99% (2.33)

Berechnung der Prozentrange in R mit: pnorm(z,, mean=0, sd=1) * 100

Wo liegen hier die Prozentrange sehr nah beieinander, wo sehr weit

voneinander entfernt?
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Nochmal zum Vergleich:

TTTT T T T T I TTTTTTT T TT]
30 35 40 45 50 55 60 70 T-Werte

23 7 16 31 50 69 84 97,7 Prozentrange

Verteilung von T-Werten und Prozentrangen in einer Normalverteilung

W

Abstand in Rohwerten konstant konstant

Abstand in T-Werten 10 10

Abstand in Prozentréangen 84-50 = 34 97,7-84=137

https:/Mww.hogrefe.dethemen/im-fokus/artikeldetailansicht/Normwerte%20in%20L eistung stests %3 A%20P rozentr%C 3%A4 nge%?2 Orichtig %20i nterpr etie ren-524 # 35
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Uberblick tiber wichtige Aspekte bei der Einzelfalldiagnostik
Berechnung eines frequentistischen Konfidenzintervalls
Beurteilung von Normstichproben

Normwerte und Prozentrange

Verbalisierung des Konfidenzintervalls & Riuckmeldung
Beispiel

Ausblick: Vorwissen bericksichtigen mit Bayesianischer Statistik
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. Auftraggeber erteilt Auftrag; _
- Fragestellung vorhanden? N
+— nein !
Jja
Ausarbeiten einer Fragestellung * Riickgabe des Auftrags/
| ) ) ) . Umformulierung der Fragestellung
» Ausarbeiten einer differenzierten Fragestellung A
(=)
2 }
msetzbarkeit in psychologische Hypothesen
c Umsetzbarkeit in psychologische Hypoth nein
© 1
o 1 1
Hypothesenformulierung < 2
Operationalisierung nein 3
ja
- v
-S g Planung und Durchfiihrung der Untersuchung
= v
5 L
Q:s Datenauiwedung 5
- Absicherung der Hypothesen/ Integration der wein a VVeitere Untersuchungen/ |
o) Ergebnisse unterschiedlicher Verfahren Verfahren
=
: . 6
o) A4
9 i Ruckmeldung an den e Beantwortung der Fragestellung/ Integration der — Zusatzliche Hypothesen/
£ Auftraggeber/ Gutachten Ergebnisse zu den einzelnen Hypothesen e Verfahren

(Abbildung nach Ziegler & Buhner, 2012, S.16) # 37
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5. Verbalisierung des Konfidenzintervalls & Riickmeldung

Vorlesung
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SS 24

Grundlagen der

Schritte der normorientierten Einzelfalldiagnostik

(flr einen Test)

Sachgemalle
Durchflhrung (nach
Handbuch) eines Tests bei
einer Person -
Testrohwert

»

J .

=

~N
Ermittlung des
Standardmessfehlers
(i.d.R. anhand der
Reliabilitat des
angewandten Tests)
J
~N

Umrechnung in z-Werte
anhand von Mittelwert und
Standardabweichung der
Normstichprobe ODER
direktes Ablesen von
Normwerten

»

~N
Bildung eines
Konfidenzintervalls
J
~N
Ermittlung der
Interessierenden
Normstichprobe
J

# 38
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Klassifikation von Testwerten

Grenzen des

Beispiel IQ- Klassifikation des

85 100
T T

85 100
T T

85 100
L

85 100
L

85 100

Kls Werte Ergebnisses
<-1SD <85 Unterdurchschnittlich
< -1SD bis < MW < 85 his Durchschnittlich bis
<100 unterdurchschnittlich
>-1SD bis <+1SD =85 bis <115

Durchschnittlich

(Abbildung angepasst nach Blihner, 2010) # 39
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EinflussgréRen auf die Klassifizierung in verbale Kategorien

Wahl des Durchschnittsbereichs:

« Typischerweise MW + 1 SD (z. B.: IQ von 85 bis 115). Bei einer
Normalverteilung sind das 68 % der Bevdlkerung.

« Alternativ: Interquartil-Abstand (50 % der Bevdlkerung)

« NEO-PI-R: T =45 bis 55 (38% der Bevolkerung)

Wahl des Konfidenzniveaus: Typischerweise 95 % / 90 % / 80 %
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Mindliche Rickmeldung an den/die Proband/in

Richtet sich an nicht-fachliche Personen, und beinhaltet:

« Angabe des Messinstruments mit dem gemessen wurde

» Inhaltliche Beschreibung des Mal3es (was bedeutet z.B. fluide Intelligenz?)

* Norm-Wert nicht als Zahl, sondern als verbalisiertes, klassifizierendes
Intervall unter Einbeziehung der Normstichprobe

(Ziegler & Buhner, 2012, S.164; Schmidt-Atzert & Amelang, 2012, S.167)
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Mindliche Rickmeldung an den/die Proband/in

Mit Einschrankungen bel der Messung transparent umgehen, z.B.
« ,Unter Berlcksichtigung der Messgenauigkeit...”
« ,Sie schilderten sich als...” bzw. ,lhre Testleistung war...” versus ,Sie

sind..."

(Ziegler & Buhner, 2012, S.164; Schmidt-Atzert & Amelang, 2012, S.167)
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Schriftliches Gutachten: Ergebnisbericht + Anhang

Ergebnisbericht: Grundlage fur Befund

« Selber Inhalt wie mindliche Rickmeldung, ggf. Teilaspekte etwas
ausfuhrlicher

« Zusatzlich: vollstandige Zitation des Tests (Name des Autors/der Autoren,
Auflage des Testmanuals)

« Hinweise, unter welchen (ggf. suboptimalen) Bedingungen die Messung
stattgefunden hat (je nach Detailgrad auch im Anhang)

(Ziegler & Buhner, 2012, S.164)
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Schriftliches Gutachten: Ergebnisbericht + Anhang

Anhang (richtet sich an fachliche Leserinnen):

« numerischer Roh- und Normwert und numerische Intervallgrenzen

 verwendetes Konfidenzniveau

« verwendete Berechnungsart (frequentistisch oder bayesianisch)

 ggf. verwendete Prior (siehe nachste VL)

« verwendete Reliabilitdt (oder Standardmessfehler wenn modellbasiert)

« verwendetes Schema zur verbalen Klassifizierung
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N o Ok owwbdhRE

Uberblick tiber wichtige Aspekte bei der Einzelfalldiagnostik
Berechnung eines frequentistischen Konfidenzintervalls
Beurteilung von Normstichproben

Normwerte und Prozentrange

Verbalisierung des Konfidenzintervalls & Ruckmeldung

Beispiel

Ausblick: Vorwissen bericksichtigen mit Bayesianischer Statistik

L ernziele
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Use Case 1: K| auf Basis von

@

- - Testrohwert fur schlussfolgerndes Denken: 115

- Absolvierte den IST-2000-R

Karl K.

Besitzt Karl im Vgl. zur deutschen Bevolkerung
Uberdurchschnittliche Fahigkeiten im Bereich
schlussfolgerndes Denken?

(dabei wollen wir uns recht sicher sein kbnnen)

Deutsche Gesamtstichprobe:
+ N=23458

+ keine Angabe zum Alter

* zuviele (junge) Gymnasiasten

IST-2000-R

e

Schlussfolgerndes Denken:
+ Mittelwert: 93.4

Standardabweichung: 27

Cronbach‘s Alpha fur die Skala fiir
schlussfolgerndes Denken = .96

[

95% KI = x+1.96 *0ox *V1— Rel

= 115+1.96 *27 *V1—0.96 = 115 + 10.58 = [104.42; 125.58]
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Use Case 1: Kl auf Basis von
‘ - Absolvierte den IST-2000-R 1ST-2000.R
- - Testrohwert fur schlussfolgerndes Denken: 115
Karl K. Deutsche Gesamtstichprobe: ﬂ
- N=3458
Besitzt Karl im Vgl. zur deutschen Bevélkerung | | © 2uviele (unge) Gymnasiasten | Schiussfolgerndes Denken:
. o o . . ; « keine Angabe zum Alter * Mittelwert: 93.4
Uberdurchschnittliche Fahigkeiten im Bereich « Standardabweichung: 27
schlussfolgerndes Denken? )/ /
(dabei wollen wir uns recht sicher sein kbnnen) Cronbach's Alpha fiir die Skala fur
schlussfolgerndes Denken = .96
95% Kl =[104.42; 125.58] Rohwert-KI
104.42-93.4 125.58-93.4
95% z-Wert Kl = | : ]=1[0.41; 1.19] z-Wert-KI
X, — X
l =
Vv
S

95% Standardwerte Kl =[100+(0.41*10); 100+(1.19*10)] = [104.10; 111.90]

Standardwerte-KI
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Use Case 2: K| auf Basis von

A~
‘ - Absolvierte den IST-2000-R

- - Testwert fur schlussfolgerndes Denken: 108 SW

(Standardwerte)

Karl K.

Besitzt Karl im Vgl. zur deutschen Bevolkerung
Uberdurchschnittliche Fahigkeiten im Bereich
schlussfolgerndes Denken?

(dabei wollen wir uns recht sicher sein kbnnen)

IST-2000-R

el

Standardwerte:
Mittelwert: 100

Standardabweichung: 10 4

Cronbach’s Alpha fir die Skala ftir
schlussfolgerndes Denken = .96

95% Standardwerte KI =108+ 1.96*10*v1—0.96 =108 + 3.92 = [104.10; 111.90]

—->Untere KI-Grenze Uber dem Mittelwert 100 von Standardwerten, aber nicht tber
einer Standardabweichung (110), d.h. ,durchschnittlich bis Gberdurchschnittlich®
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Mindliche Riuckmeldung zum Beispiel

Sie haben einen Test zum schlussfolgernden Denken aus dem Intelligenz-
Struktur-Test 2000 R durchgeftihrt. Dieser Test misst die Fahigkeit zum
formal-logischen Denken. Unter Berilicksichtigung der Messgenauigkeit des
Tests fallt Ihre Testleistung im Vergleich zu anderen Erwachsenen
verschiedenen Alters und Bildung in einen durchschnittlichen bis
uberdurchschnittlichen Bereich.
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Ergebnisbericht zum Beispiel

Bei einer Intelligenzmessung mit dem Intelligenz-Struktur-Test 2000 R
(Amthauer et al., 2001, 2. Auflage) ...

...erzielte Herr K. im Bereich des schlussfolgernden Denkens einen Wert,
...der im Vergleich zu anderen Erwachsenen verschiedenen Alters und
Bildung (mit einer Uberreprasentierung von jungeren Personen und
Gymnasiasten im Vergleich zur deutschen Bevdlkerung)

...und unter BerUcksichtigung der Messgenauigkeit als durchschnittlich bis
tuberdurchschnittlich zu klassifizieren ist.

D.h. Herr K. zeigte eine durchschnittlich bis Gberdurchschnittlich ausgepragte
Fahigkeit zu formal-logischem Denken anhand sprachlichen,
zahlenbezogenen und bildhaft-raumlichen Materials.
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Informationen fur den Anhang

« Rohwert mit freq. 95% Konfidenzintervall : 115 [104.42; 125.58]
« Standardwert mit freq. 95% Konfidenzintervall: 108 [104.10; 111.90]
« Reliabilitatsschatzung (Cronbach’s Alpha) = .96

Grenzen des Kls Klassifikation des Ergebnisses

<-1SD Unterdurchschnittlich
< -1SD bis < MW Durchschnittlich bis unterdurchschnittlich
2-1SD bis =+1SD  purchschnittlich
> MW bis > +1SD Durchschnittlich bis tberdurchschnittlich
> +1SD Uberdurchschnittlich
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Uberblick tiber wichtige Aspekte bei der Einzelfalldiagnostik
Berechnung eines frequentistischen Konfidenzintervalls
Beurteilung von Normstichproben
Normwerte und Prozentrange
Verbalisierung des Konfidenzintervalls & Ruckmeldung

Beispiel
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